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The control unit (CM) is connected to at least a 
transmission unit (SE) for several carrier 
frequencies (f1,f2,..) of a transmission spectrum 
(B) with a broad bandwidth. The transmission unit 
includes a power amplifier (PA) with a broad 
bandwidth comprising one of the carrier 
frequencies for amplifying input signals (in1,in2,..) 
into power amplified output signals (out). The 
input signals are allocated to transmission 
channels (ch1 ( ch2,..) so that a predetermined 
maximum transmission power of the output signal 
in each timeslot (ts1 ,ts2,...) is not exceeded. 
Preferably, the input signals are additionally 
allocated to a CDMA code for the definition of a 
transmission channel. An evaluation unit is 
provided which evaluates measurements of 
transmission characteristics of the transmission 
channels at a radio interface between a 
transmitter and one or several receiving radio 
stations (MS). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(w) Steuereinrichtung zurZuweisung von Eingangssignalen zu Obertragungskanalen 

@ Eine Steuereinrichtung ist mit zumindest einer Sende- 
einrichtung fur mehrereTragerfrequenzen einesbreitban- 
digen Sendespektrums, die einen die Tragerfrequenzen 
umfassenden, breitbandigen Leistungsverstarker zum 
Verstarken der Eingangssignale in ein leistungsstarkeres 
Ausgangssignal aufweist, yerbunden. Die Zuweisung der 
Eingangssignale zu den Obertragungskanalen fuhrt die 
Steuereinrichtung derart durch, daS eine vorgegebene 
maximate Sendeleistung des Ausgangssignats in den je- 
weiligen Zeitschlitzen nicht uberschritten wird. Ein Ober- 
tragungskanat ist dabei gema'B dem Funk-Kommunikati- 
onssystem zumindest durch eine Tragerfredquenz und ei- 
nen Zeitschlitz definiert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Steuereinrichtung zur Zuwei- 
sung von Eingangssignalen zu Obertragungskanalen in ei* 
nem Funk-Kommunikationssystem, insbesondere in einera 5 
Mobilfunksystem oder einem drahtlosen Teilnehmerzu- 
gangssystem. 

In Funk-Kommunikationssystemen nach dem Stand der 
Technik, wie beispielsweise dem digitalen GSM-Mobil- 
funksystem (Global System for Mobile Communications), 10 
erfolgt eine Regelung der Sendeleistung fur die Obertragung 
von Funksignalen iiber eine Funkschnittstelle zwischen ei- 
ner sendenden Basisstation des Funk-Kommunikationssy- 
stems und einer empfangenden Funkstation in Abhangigkeit 
von einer jeweiligen Entfernung zwischen der Basisstation 15 
und der empfangenden Funkstation sowie von den vorhan- 
denen Ausbreitungsbedingungen fur die gesendeten Funksi- 
gnale. Die Sendeleistung in der Basisstation wird dabei der- 
art geregelt, daB immer nur mit der flir einen gesicherten 
Empfang an dem Ort der Funkstation bendtigten Sendelei- 20 
stung gesendet wird. Hierdurch wird vorteilhaft die Interfe- 
renz innerhalb des Funkversorgungsbereiches der Basissta- 
tion und die Interferenz zwischen den einzelnen Funkver- 
sorgungsbereichen mehrerer benachbarter Basisstationen 
verringert und die Obertragungsqualitat erhoht. In dem 25 
GSM-Mobiifunksystem erfolgt die Regelung der Sendelei- 
stung unter anderem aufgrund von Messungen der Emp- 
fangsstarke durch die empfangende Funkstation und einer 
Obertragung der MeBergebnisse zu der Basisstation. 

Eine Basisstation eines GSM-Mobilfunksystems ist durch 30 
ihre technische Ausstattung in der Lage, Funksignale auf 
mehreren Tragerfrequenzen gleichzeitig zu senden. Gleich- 
zeitig wird eine Teilnehmerseparierung, d. h. eine Unter- 
scheidung von Funksignalen fiir mehrere empfangende 
Funkstationen, durch eine jeweilige Unterteiiung der Tra- 35 
gerfrequenzen in mehrere Zeitschlitze vorgenommen. In 
Funk-Kommunikationssystemen der zukunfigen 3. Genera- 
tion UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) 
wird zusatzlich eine Unterscheidung nach Spreizkodes 
(CDMA-Kodes) zur flexibleren Zuweisung der Obertra- 40 
gungskapazitat durchgefuhrt werden. 

Die einzelnen schmalbandigen Tragerfrequenzen werden 
in den GSM-Basisstationen nach dem Stand der Technik in 
parallel gefuhrten und tragerfrequenzorientierten Sendeein- 
richtungen digital/analog-gewandelt und in einem fur die je- 45 
weilige Tragerfrequenz vorgesehenen Leistungsverstarker 
verstarkt. Die Ausgangssignale der Leistungsverstarker 
werden direkt zu jeweils tragerfrequenzbezogene Antennen- 
einrichtungen geleitet oder alternativ durch eine Zusammen- 
fuhrung in Kombinationseinrichtungen (Hybriden) auf eine 50 
zentrale Antenneneinrichtung geleitet. Die einzelnen Sen- 
depfade werden dabei durch Isolatoren gegeneinander abge- 
schirmt. Durch diese tragerfrequenzbezogene Bauweise der 
Basisstationen ergibt sich negativ ein hoher technischer und 
finanzieller Aufwand. 55 

Eine Losung dieses Problems liegt in der Verwendung 
von breitbandigen Sendeeinrichtungen in den Basissta- 
tionen. Breitbandige Sendeeinrichtungen fur mehrere Tra- 
gerfrequenzen besitzen gegeniiber den bekannten tragerfre- 
quenzbezogenen Sendeeinrichtungen den Vorteil, daB sie ei- 60 
nerseits durch die Einsparung von Kombinationseinrichtun- 
gen, Filterelementen und Antenneneinrichtungen kosten- 
giinsuger zu realisieren sind, andererseits die Dampfung in 
dem Sendepfad durch den Wegfall der Kombiniereinrich- 
tungen verringert wird und hierdurch der Leistungsverstar- 65 
ker nut einer geringeren Leistung arbeiten kann. 

Der Einsatz derartiger breitbandiger Sendeeinrichtungen 
wird durch einen verfiigbaren Dynamikbereich beschrankt, 
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der bei einer gegebenen Schaltungstechnik durch die einzel- 
nen Komponenten der Sendeeinrichtung definiert wird. 
Diese Komponenten, wie beispielsweise der Digital/Ana- 
log-Wandler und der Leistungsverstarker, weisen unter be- 
stimmten Einsatzbedingungen ein nichtlineares Verhalten 
auf, welches nachteilig eine unzureichende Intermodulati- 
ons-Unterdriickung zur Folge hat und somit den mog lichen 
Dynamikbereich beschrankt. Durch Mafinahmen zur Ent- 
zerrung der Ausgangssignals, wie sie beispielsweise aus der 
alteren Anmeldung 197 29 182.1 bekannt sind, kann eine 
bestimmte Linearisierung erreicht werden. 

Bei beispielsweise N Tragerfrequenzen verringert sich 
der Dynamikbereich D fiir jede Tragerfrequenz auf D/N 2 , da 
die zulassige Summenamplitude des Sendepfades begrenzt 
ist. Bei einem gegebenen Storabstand S zwischen Nutzsi- 
gnalen und Storprodukten muB bei der breitbandigen Sende- 
einrichtung der verfiigbare Dynamikbereich D so dimensio- 
niert sein, daB bei den erwahnten N Tragerfrequenzen S = 
D/N 2 gilt. Hieraus wird deutlich, daB beispielsweise eine Er- 
hohung der Anzahl der TVagerfrequenzen N ohne eine not- 
wendige Erhohung des verfiigbaren Dynamikbereichs fiir 
aile Tragerfrequenzen bzw. ohne eine Verringerung des 
Storabstands S fur die jeweiligen Tragerfrequenzen nicht 
moglich ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Erho- 
hung der von einer breitbandigen Sendeeinrichtung unter- 
stutzten Anzahl Tragerfrequenzen zu ermbglichen. Diese 
Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch die Merkmale des 
unabhangigen Patentanspruchs 1 gelost, Vorteilhafte Ausge- 
staltungen der Erfindung sind den jeweiligen Unteransprii- 
chen zu entnehmen. 

ErfindungsgemaB ist eine Steuereinrichtung zur Zuwei- 
sung von Eingangssignalen zu Obertragungskanalen in ei- 
nem Funk-Kommunikationssystem mit zumindest einer 
Sendeeinrichtung fur mehrere Tragerfrequenzen eines breit- 
bandigen Sendespektrums, die einen die Tragerfrequenzen 
umfassenden, breitbandigen Leistungsverstarker zum Ver- 
starken der Eingangssignale in ein lei stung ss tar keres Aus- 
gangssignal aufweist, verbunden. Die Zuweisung der Ein- 
gangssignale zu den Obertragungskanalen fuhrt die Steuer- 
einrichtung dabei derart durch, daB eine vorgegebene maxi- 
male Sendeleistung des Ausgangssignals in den jeweiligen 
Zeitschlitzen nicht uberschritten wird. Ein tJbertragungska- 
nal ist dabei gemaB dem Funk-Kommunikationssystem zu- 
mindest durch eine Tragerfrequenz und einen Zeitschlitz de- 
finiert. 

Diese erfindungsgemaBe Ausgestaltung nutzt vorteilhaft 
die Tatsache, daB unter realen Bedingungen bei der funk- 
technischen Versorgung einer Funkzelle durch die Sende- 
einrichtung nicht fur jeden Obertragungskanal die maximale 
Sendeleistung benfitigt wird. Aus diesem Grund ist eine 
Summierung der maximalen Sendeleistung aller TVagerfre- 
quenzen zur Ermittlung der bendtigten Gesamtdynamik der 
breitbandigen Sendeeinrichtung, wie es in der Beschrei- 
bungseinleitung beschrieben wurde, fiir die gegebene An- 
zahl TVagerfrequenzen nicht erforderlich. 

Durch die erfindungsgemaBe Limitierung der maximalen 
Ausgangsleistung in einem Zeitschlitz wird vorteilhaft eine 
Reduzierung der erforderlichen Dynamik oder eine entspre- 
chende Erhohung der Anzahl der TVagerfrequenzen erreicht. 
Eine reduzierte Dynamik kann beispielsweise vorteilhaft in 
der Weise umgesetzt werden, daB ein dem Leistungsverstar- 
ker vorgeschalteter Digital- Analog- Wandler mit einer gerin- 
geren Bitbreite ausgelegt werden kann, oder daB der Lei- 
stungsverstarker in einem linearen Bereich arbeitet. Weiter- 
hin kann vorteilhaft der Storabstand zwischen den einzelnen 
Tragerfrequenzen erhoht werden oder bei einem gegebenen 
St6rabstand die Anzahl der Tragerfrequenzen erhdht wer- 
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den, wodurch die Sendeeinrichtung eine groBerc Anzahl 
Obertragungskanale gleichzeitig verarbeiten kann. 

GemSB einer ersten Weiterbildung der Erfindung wird ein 
Obertragungskanal zusatzlich durch einen Spreizkode 
(CDMA-Kode) definiert. Dieses ermoglicht vorteilhaft eine 5 
flexiblere Zuweisung von Obertragungskanalen zu Kommu- 
nikadonsverbindungen, wobei einer Kommunikationsver- 
bindung mil einem hohen Bedarf an Obertragungskapazitat 
innerhalb eines Frequenzbandes auch mehrere Spreizkodes 
und Zeitschlitze zugewiesen werden konnen. 10 

Einer weiteren Weiterbildung zufolge weist die Steuer- 
einrichtung eine Auswerteeinrichtung zum Auswerten von 
Messungen von aktuellen Obertragungseigenschaften der 
Obertragungskanale auf einer Funkschnittstelle zwischen 
der Sendeeinrichtung und einer oder mehreren empfangen- 15 
den Funkstationen, die sich in einem Funkversorgungsbe- 
reich der Sendeeinrichtung befinden, auf. Durch diese Aus- 
werteeinrichtung ist der Steuereinrichtung bekannt, rnit wel- 
cher Sendeleistung die einzelnen Obertragungskanale fiir 
die Signalubertragung zu den empfangenden Funkstationen 20 
gesendet werden miissen. Aufgrund dieses Wissens kann die 
Steuereinrichtung eine Zuweisung der Eingangssignale zu 
den Obertragungskanalen abhangig von den jeweils beno- 
tigten Sendeleistungen durchfiihren, so daB die vorgegebene 
maximale Sendeleistung nicht uberschritten wird. Die je- 25 
weils benotigte Sendeleistung kann dabei, wie aus dem 
Stand der Technik gemaB der Beschreibungseinleitung be- 
kannt, von den empfangenden Funkstationen signalisiert 
werden, die Messungen zur Bestimmung der Empfangsqua- 
litat vornehmen. 30 

Einer weiteren Weiterbildung der Erfindung zufolge sum- 
miert die Auswerteeinrichtung die aktuell erforderlichen 
Sendeleistungen fiir die einzelnen Obertragungskanale der 
jeweiligen Zeitschlitze und vergleicht diese mit einem 
Schwellwert fiir die vorgegebene maximale Sendeleistung. 35 
Bei einem Oberschreiten des Schwellwertes wird ein Intra- 
zellhandover fiir bestimmte Eingangssignale initiiert. Die 
Durchfuhrung eines Intrazellhandovers bedeutet in diesem 
Fall, daB die ausgewahlten Eingangssignale jeweils einem 
anderen Zeitschlitz oder auch einer anderen Tragerfrequenz 40 
zugewiesen werden, wobei die Zuweisung innerhalb der 
Sendeeinrichtung erfolgt 

Vorteilhaft ist durch diese Ausgestaltung moglich, daB die 
Steuereinrichtung ein dynamisches Intrazellhandover ab- 
hangig von den jeweils benotigten Sendeleistungen vor- 45 
nimmt, um in den jeweiligen Zeitschlitzen eine moglichst 
geringe Sendeleistung zu erhalten. Hierdurch kann die An- 
zahl der Tragerfrequenzen und somit die Anzahl der Ober- 
tragungskanale dynamisch erhoht und somit beispielsweise 
den Bedarfsverhaltnissen bei der Funkversorgung angepaBt 50 
werden. Vorteilhaft kann somit eine Kapazitatserh6hung in- 
nerhalb des Funkversorgungsbereiches der Sendeeinrich- 
tung erreicht werden. Wird dahingegen die Anzahl der TVa- 
gerfrequenzen und somit die Anzahl der Obertragungska- 
nale konstant gehalten, so kann durch die jeweils minimierte 55 
Sendeleistung in den Zeitschlitzen eine vorteilhafte Energie- 
einsparung erreicht werden. 

Denkbar ist dabei auch, daB mehrere Schwellwerte fur je- 
weils maximale Sendeleistungen definiert werden, wobei 
der niedrigste Schwellwert eine hochste Anzahl TVagerfre- 60 
quenzen ermoglicht. Abhangig vom Unterschreiten eines je- 
weiligen Schwellwertes wird die Anzahl der Obertragungs- 
kanale verandert und somit die Kapazitat in dem Funkver- 
sorgungsbereich der Sendeeinrichtung dynamisch angepaBt 
Weiterhin konnen in der Auswerteeinrichtung Abschatzun- 65 
gen iiber die zukiinf tig jeweils zu erwartenden Sendeleistun- 
gen fur die einzelnen Obertragungskanale gemacht werden, 
und auf der Grundlage dieser Abschalzungen ein vorzei tiger 
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Intrazellhandover initiiert werden bzw. die Anzahl der Ober- 
tragungskanale begrenzt werden. 

GemaU einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung fuhrt 
die Steuereinrichtung eine Steuerung von Amplituden der 
jeweiligen Obertragungskanale durch tragerfrequenzbezo- 
gene Amplitudeneinstelleinrichtungen in der Sendeeinrich- 
tung durch. Hierdurch kann die Steuereinrichtung die Ein- 
gangssignale den jeweiligen Obertragungskanalen, die je- 
weils tragerfrequenzbezogen sind, derart zuweisen, daB die 
einzelnen Komponenten der tragerfrequenzbezogenen Sen- 
depfade gleichmaBig belastet werden. 

Die erfindung sgemaBe Steuereinrichtung kann gemaB 
weiteren alternativen Weiterbildungen in einer Basisstadon 
des Funk-Kommunikationssy stems oder in einer Basis sta- 
tions- Steuerung verwirklicht ist, wobei die Sendeeinrich- 
tung in einer Basisstadon verwirklicht ist. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der 
beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. 

Dabei zeigen 

Fig. 1 ein Biockschaltbild eines Funk-Kommunikalions- 
systems, insbesondere eines Mobilfunksystems, 

Fig. 2 eine schematische Darsteilung der Rahmenstruktur 
der Funkschnittstelle des Funk-Kommunikationssystems, 
und 

Fig. 3 ein Biockschaltbild eines Teils eines Basisstations- 
systems. 

Das in Fig. 1 dargestellte Funk-Kommunikationssystem 
entspricht in seiner Struktur einem bekannten GSM-Mobil- 
funksystem, das aus einer Vielzahl von Mobil vermitdungs- 
stellen MSC besteht, die untereinander vernetzt sind bzw. 
den Zugang zu einem Festnetz PSTN herstellen, Weiterhin 
sind diese Mobilvermitdungsstellen MSC mit jeweils zu- 
mindest einer B as isstadons- Steuerung BSC verbunden. Jede 
Basisstadons-Steuerung BSC ermoglicht wiederum eine 
Verbindung zu zumindest einer Basisstadon BS, in dem dar- 
gestellten Fall zu einer ersten BS1 und einer zweiten Basis- 
stadon BS2. Diese Basisstadonen BS1 und BS2 sind Funk- 
stadonen, die iiber eine Funkschnittstelle Kommunikadons- 
verbindungen zu weiteren Funkstationen, in dem dargestell- 
ten Fall zu mobilen Funkstationen MS aufbauen und auslo- 
sen konnen. In Fig. 1 bestehen beispielhaft Kommunikati- 
onsverbindungen zur Obertragung von Nutzdaten und Si- 
gnalisierungsinformationen zwischen mobilen Funkstatio- 
nen MS und der ersten Basisstadon BS 1. 

Die Funktionalitat dieser Struktur wird von dem Funk- 
Kommunikadonssystem nach der Erfindung genutzt; sie ist 
jedoch auch auf andere Funk-Kommunikadonssysteme, wie 
beispielsweise dem drahdosen Teilnehmerzugangssystem 
(Access-Networks) und Mobilfunksysteme der zweiten und 
dritten Generation ubertragbar, in denen die Erfindung zum 
Einsatz kommen kann. 

Die Basisstadonen BS1, BS2 sind mit jeweils einer An- 
tenneneinrichtung AE verbunden, die einen Funkversor- 
gungsbereich mit funktechnischen Ressourcen versorgt. Al- 
ternativ konnen die Antenneneinrichtung auch z. B. aus drei 
Einzelstrahlern bestehen. Jeder der Einzelstrahler strahlt ge- 
richtet in einen Sektor des jeweiligen Funkversorgungsbe- 
reiches. Weiterhin kann auch eine groBere Anzahl von Ein- 
zelstahlern (gemaB adapdver Antennen) eingesetzt werden, 
so daB auch eine raumliche Teilnehmerseparierung nach ei- 
nem SDMA-Verfahren (Space Division Muldple Access) 
ermoglicht wird. 

Die Rahmenstruktur der Funkschnittstelle ist aus Fig. 2 
ersichtlich. GemaB einer TDMA-Komponente ist eine Auf- 
teilung eines breitbandigen Frequenzbereiches, beispiels- 
weise der Bandbreite B = 1,6 MHz, in mehrere Frequenzka- 
nale fl, f2, . . ., beispielsweise acht Frequenzkanale mit je- 
weils 200 kHz Bandbreite und zusatzlich eine Unterteilung 
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der jeweiligen Frequenzkanale ft, f2, ... in mehrere Zeit- 
schlitze, beispielsweise acht ZeitschLitze tsO bis ts7, wie in 
dem GSM-Mobilfunksystem voigesehen. Jeder Zeitschlitz 
innerhalb eines Frequenzkanals ft, f2, . . . bildet einen t)ber- 
tragungskanal chl, ch2, . . . Innerhalb der Frequenzkanale 5 
ft, f2, . . . werden somit Nutzdaten und Signalisierungsin- 
formationen mehrerer Verbindungen in zeitlich getrennten 
Funkblocken ubertragen. Diese Funkblocke zur Nutzdaten- 
iibertragung bestehen aus Abschnitten rnit Daten, in denen 
jeweils Abschnitte mit empfangsseitig bekannten Trainings- 10 
sequenzen eingebettet sind. Die Daten konnen zusatzlich 
verbindungsindividuell mit einer Feinstruktur, einem 
Spreizkode (CDMA-Kode), gespreizt werden, so daB emp- 
fangsseitig eine bestimmte Anzahl Verbindungen durch 
diese CDMA-Komponente separierbar sind. Einer Basissta- 15 
tion der Funk-Kommunikationssystems konnen mehrere 
Frequenzbereiche B zugeordnet sein, wobei fiir jeden Fre- 
quenzbereich jeweils eine Sendeeinrichtung vorgesehen ist, 

Innerhalb des breitbandigen Frequenzbereiches B werden 
die aufeinanderfolgenden Zeitschlitze tsO, tsl, . . .nach ei- 20 
ner Rahmenstruktur gegliedert. So werden acht Zeitschlitze 
tsO bis ts7 zu einem Rahmen zusammengefaBt, wobei ein 
bestimmter Zeitschlitz des Rahmens einer TYagerfrequenz 
einen Frequenzkanal zur Nutzdatenubertragung bildet und 
wiederkehrend von einer Verbindung genutzt wird. Weitere 25 
Frequenzkanale, beispielsweise zurFrequenz- oder Zeitsyn- 
chronisation der Funkstationen MS werden nicht in jedem 
Rahmen, jedoch zu vorgegebenen Zeitpunkten innerhalb ei- 
nes Multirahmens eingefiihrt. Die Abstande zwischen die- 
sen Frequenzkanalen bestimmen die Kapazitat, die das 30 
Funk-Kommunikationssystem dafiir zur Verfugung stellt. 

Die Fig. 3 zeigt ein Block sen alibi Id einer erfindungsge- 
maBen Steuereinrichtung CM und damit verbundenen Kom- 
ponenten einer Sendeeinrichtung SE. Die Steuereinrichtung 
CM kann dabei in einer Basissta tion s-Steuerung BSC des 35 
Funk-Kommunikationssystems und die Sendeeinrichtung 
SE in einer Basisstation BS 1 verwirklicht sein. 

Die Eingangssignale inl, in2, . . . sind von der Netzseite 
kommende Nutzdaten oder Signalisierungsinformationen, 
die zu jeweiligen empfangenden Funkstationen MS ubertra- 40 
gen werden sollen. Diese Eingangssignale inl, in2, ... lie- 
gen in digitaler Form als iogische Kanale vor. Aufgabe der 
Steuereinrichtung CM ist es, den Eingangssignalen inl, in2, 
. . . jeweils tragerfrequenzspezifische Ubertragungskanale 
chl, ch2, ... in dem gleichen oder in unterschiedlichen Zeit- 45 
schlitzen tsl, ts2, ... fiir eine Funkubertragung gemaB dem 
verwendeten Teilnehmerseparierungsverfahren zuzuweisen. 
Diese Zuweisung erfolgt nach einer Auswertung von Mes- 
sungen der jeweils empfangenden Funkstationen MS beziig- 
lich den Ubertragungs- bzw. Empfangsverhaltnissen. Die 50 
Funkstationen MS fuhren diese Messungen in regeimaBigen 
zeitlichen Abstanden durch und signalisieren die Ergebnisse 
der versorgenden Basisstation BS1. Aufgrund dieser Mes- 
sungen wird in der Sendeeinrichtung SE der Basisstation 
BS 1 eine Regelung der jeweiligen Sendeleistung ftir die ein- 55 
zelnen Verbindungen durchgefuhrt, so daB nur mit der je- 
weils kleinst mbglichen Sendeleistung gesendet wird. Durch 
eine derartige Regelung wird vorteilhaft das Intrazell- und 
Interzell-Interferenz verringert. 

Die Messungen der empfangenden Funkstationen MS 60 
werden in einer Auswerteeinrichtung AW in der Steuerein- 
richtung CM ausgewertet und die entsprechenden Sendelei- 
stungen fur die Ubertragungskanale chl, ch2, . . . bestimmt. 
Die Auswerteeinrichtung AW kann altemativ auch separat 
oder in dem Empfangszweig der Basisstation BS 1 , BS2 ver- 65 
wirklicht sein. Aufgrund der jeweils benotigten mini male n 
Sendeleistungen fuhrt die Steuereinrichtung cm eine Zutei- 
lung der Eingangssignale in], in2, . . . zu den Obertragungs- 
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kanalen chl, ch2, . . chn durch, wobei sie fur jeden Zeit- 
schlitz tsl, ts2, . . . jeweils einen Vergleich mit der maximal 
moglichen Sendeleistung der breitbandigen Sendeeinrich- 
tung vornimmt. Diese maximale Sendeleistung kann als ein 
fest vorgegebener Schwellwert definiert sein, der fur den 
Betrieb der Sendeeinrichtung nicht uberschritten werden 
darf. Weiterhin konnen beispielsweise auch mehrere 
Schwellwerte definiert sein, so daB entsprechend dem m5g- 
lichen Unterschreiten des jeweiligen Schwellwertes die An- 
zahl der Tragerfrequenzen ft, f2, . . . erhoht werden kann. 

Oberschreitet in diesem Vergleich die summierte Gesamt- 
sendeleistung der einzelnen Ubertragungskanale chl, ch2, 
. . ., chn innerhalb eines Zeitschlitzes den Schwellwert, so 
initiiert die Steuereinrichtung cm einen Intrazellhandover 
ftir bestimmte Eingangssignale in jeweils einen anderen 
Zeitschlitz und gegebenenfalls in einen anderen Frequenz- 
kanal. Das Intrazellhandover wird der jeweils empfangen- 
den Funkstation MS dabei beispielsweise gemaB dem Stand 
der Technik des GSM-Mobilfunksystems signalisiert, Hier- 
durch kann die Steuereinrichtung cm eine bestmogliche Ver- 
teilung der Sendeleistungen auf die einzelnen Zeitschlitze 
tsl, ts2, . . . vomehmen. Vorteilhaft ist somit eine Erhohung 
der Anzahl TVagerfrequenzen ft, f2, . . . oder bei festgelegter 
Anzahl TVagerfrequenzen durch die Begrenzung der Dyna- 
mik eine energiesparende Betriebsweise der Sendeeinrich- 
tung gegeben. 

Weiterhin ist denkbar, daB die Steuereinrichtung cm nur 
eine Zuteilung der Eingangssignale zu den t)bertragungska- 
nalen durchfuhrt, wenn innerhalb des jeweiligen Frequenz- 
kanals eine groBe Anzahl von ttbertragungskanalen bereit- 
gestellt werden muB bzw. eine bestimmte Anzahl Ubertra- 
gungskanale uberschritten wird. Hierdurch kann die Signali- 
sierungslast fiir den Intrazell-Handover verringert werden. 
Wird die maximale Sendeleistung bzw. ein vorgegebener 
Schwellwert fur die Sendeleistung bei der aktuellen Ver- 
kehrslast unterschritten, so kann von einer Optimierung in- 
nerhalb eines Zeitrahmens hinsichtlich einer minimalen 
Sendeleistung abgesehen werden. 

Die jeweils einem tragerfrequenz- und zeitschlitzbezoge- 
nen Obertragungskanal chl, ch2, . . . zugewiesenen Ein- 
gangssignale inl, in2, . . . sind digitalisiert und bestehen 
folglich aus einer In-Phasen-Komponente I und einer Qua- 
dratur-Komponente Q. Diese Komponenten I, Q der Ein- 
gangssignale inl, in2, . . . werden einer tragerfrequenzbezo- 
genen digitalen Amplitudeneinstelleinrichtung AEE in der 
Sendeeinrichtung SE zugefuhrt. Die digitalen Amplituden- 
einstelleinrichtungen AEE werden durch die Steuereinrich- 
tung cm angesteuert, die eine Sendeleistungsregelung auf- 
grund der MeBergebnisse der jeweiligen Funkstationen MS 
vomimmt. 

AnschlieBend werden die tragerfrequenzbezogenen Ein- 
gangssignale inl, in2, . . . jeweils digitalen Auf wartskonver- 
tiereinheiten DUC zugefuhrt. Diese Aufwartskonvertierein- 
richtungen DUC nehmen eine Umsetzung auf digitale Zwi- 
schenfrequenzen if vor. AnschlieBend werden die digitalen 
Datenstrome der Zwischenfrequenzen if in einer Summier- 
einrichtung SUM summiert und einem Digital/Analog- 
Wandler DAC zugefuhrt, der das Signal der Zwischenfre- 
quenzen if in ein analoges Signal wandelt. AnschlieBend 
wird das analoge Signal in einem Aufwartsmischer UM mo- 
duliert und in die jeweiligen Sendefrequenzen transformiert. 
Vor und nach dem Aufwartsmischer UM werden - nicht dar- 
gestelite - Bandfilter eingesetzt, die das entsprechende Fre- 
quenzband der einzelnen Tragerfrequenzen begrenzen. Das 
Ausgangssignal wird daraufhin einem breitbandigen Lei- 
stungsverslarker PA zugefuhrt, der eine Leislungsverstar- 
kung vornimmt. Das Ausgangssignal out des Leistungsver- 
starkers PA wird einer Antenneneinrichtung AE der Basis- 



station BS1, BS2 zugefuhrt und von dieser gesendet. 



Paten tanspriiche 

1. Steuereinrichtung (cm) zur Zuweisung von Ein- 5 
gangssignalen (inl, in2, . . .) zu Obertragungskanalen 
(chl, ch2, . . .) in einem Funk-Kommunikationssystem, 
wobei ein Obertragungskanal (chl , ch2, . . .) zumindest 
durch eine TYagerfrequenz (fl, f2, . . .) und einen Zeit- 
schlitz (tsl, ts2, . . .) definiert ist, die 10 

- mit zumindest einer Sendeeinrichtung (SE) fur 
mehrere Tragerfrequenzen (fl, f2, . . .) eines breit- 
bandigen Sendespektrums (B), die einen die Tra- 
gerfrequenzen (fl, f2, . . .) umfassenden, breitban- 
digen Leistungsverstarker (PA) zum Verstarken IS 
der Eingangssignale (inl, in2, . . .) in ein lei- 
stungsstarkeres Ausgangssignal (out) aufweist, 
verbunden ist, und 

- die Zuweisung der Eingangssignale (inl, in2, 

. . .) zu den Obertragungskanalen (chl, ch2, . . .) 20 
derart durchfuhrt, da£ eine vorgegebene maxi- 
male SendeLeistung des Ausgangssignals (out) in 
den jeweiligen Zeitschlitzen (tsO, tsl, . . .) nicht 
uberschritten wird. 

2. Steuereinrichtung (CM) nach Anspruch 1, bei der 25 
die Eingangssignale (inl, in2, . . .) zusatzlich jeweils 
einem CDMA-Kode zur Definition eines Obertra- 
gungskanals (chl, ch2, . . .) zugewiesen werden. 

3. Steuereinrichtung (CM) nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, mit einer Auswerteeinrichtung 30 
(AW) zum Auswerten von Messungen von Obertra- 
gungseigenschaften der Obertragungskanale (chl, ch2, 

. . .) auf einer Funkschnittstelle zwischen der Sendeein- 
richtung und einer oder mehreren empfangenden Funk- 
stationen (MS). 35 

4. Steuereinrichtung (CM) nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, bei der die Auswerteeinrichtung 
(AW) die aktuell erforderlichen Sendeleistungen fur 
die einzelnen Obertragungskanale (chl, ch2, . . .) der 
jeweiligen Zeitschlitze (tsl, ts2, . . .) summiert und mit 40 
einem Schwellwert fur die vorgegebene maximale Sen- 
deleistung vergleicht, wobei bei einem Dberschreiten 
des Schwellwertes ein Intrazellhandover fiir bestimmte 
Eingangssignale (inl, in2, . . .) initiiert wird. 

5. Steuereinrichtung (CM) nach einem der vorherge- 45 
henden Anspriiche, die eine Steuerung von Amplitude n 
der jeweiligen Obertragungskanale (chl, ch2, . . .) 
durch tragerfrequenzbezogene Amplitudeneinstellein- 
richtungen (AEE) in der Sendeeinrichtung (SE) durch- 
fuhrt. 50 

6. Steuereinrichtung (CM) nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, die in einer Basisstation (BS1, 
BS2) des Funk-Kommunikationssystems verwirklicht 
ist. 

7. Steuereinrichtung (CM) nach einem der Anspriiche 55 
1 bis 5, die in einer Basisstations-Steuerung (BSC) des 
Funk-Kommunikationssystems verwirklicht ist, wobei 
die Sendeeinrichtung (SE) in einer Basisstation (BS1, 
BS2) des Funk-Kommunikationssystems verwirklicht 
ist. 60 
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